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1. INTRODUCCIÓN 

El presente documento expone los parámetros y métodos de diseño empleados para la 
elaboración del sistema de iluminación del proyecto, con el propósito de facilitar la 
interpretación de los cálculos y sus respectivos resultados. El desarrollo se fundamenta en la 
normativa vigente que regula el alumbrado público en el país. 

 

Para la evaluación de las condiciones luminotécnicas se utilizó el software de simulación 
DIALux, seleccionado por su capacidad para reproducir de manera precisa las condiciones 
reales, su reconocimiento a nivel internacional y la claridad con la que presenta los resultados 
en los informes generados, permitiendo una comprensión adecuada por parte del público 
objetivo. 

 

Las superficies evaluadas corresponden exclusivamente a aquellas que reciben el aporte 
directo del flujo luminoso de las luminarias proyectadas, según se indica en el plano anexo. 
Tras la ejecución de los cálculos en DIALux, se verificó el cumplimiento de los requisitos 
técnicos establecidos por la normativa reglamentaria vigente, lo cual queda evidenciado en el 
informe de resultados que acompaña este documento. 

2. OBJETIVO 

El presente informe establece los criterios técnicos de diseño para el sistema de alumbrado 
público del proyecto PARQUE LAS MERCEDES, ubicado en el municipio de Marinilla 
(Antioquia). Dichos criterios buscan garantizar el cumplimiento de los niveles mínimos de 
iluminancia, luminancia y uniformidad exigidos por la normativa vigente, con el fin de asegurar 
condiciones óptimas de visibilidad, seguridad vial y eficiencia energética. Con base en estos 
lineamientos se definirá la configuración del sistema, abarcando la selección de equipos, la 
disposición geométrica de los elementos y las tecnologías de control a implementar. 

3. DEFINICIONES 

CURVA ISOLUX: Línea que une todos los puntos que tengan la misma iluminancia en el plano 
horizontal, para una altura de montaje de 1 m o 10 m y un flujo luminoso de 1.000 Lúmenes. 

FACTOR DE MANTENIMIENTO: Factor usado en el cálculo de la luminancia e iluminancia 
después de un período dado y en circunstancias establecidas. Tiene en cuenta la hermeticidad 
de la luminaria, la depreciación del flujo luminoso de la bombilla, la clasificación de los niveles 
de contaminación del sitio y el período de operación (limpieza) de la luminaria. 

INTENSIDAD LUMINOSA: Es la cantidad de luz que emite una fuente en todas las direcciones 
del espacio. 

Una fuente de luz proyecta en general su flujo luminoso en varias direcciones con diferente 
potencia. La intensidad con la que se proyecta la luz en una dirección determinada (1 Candela 
= 1 lumen / 1 estereorradián). 

INDICE DE DESLUMBRAMIENTO UNIFICADO (UGR): Es el índice de deslumbramiento 
molesto procedente directamente de las luminarias de una instalación de iluminación interior. 



                                                                                   

 

  

 [Escribir texto]                                         

                                     

 Página 5 de 21 

 

ILUMINANCIA: Es la densidad de flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad, 
el lux, equivale al flujo luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una superficie 
de un metro cuadrado. 

LUMINANCIA: La iluminancia indica cuanto flujo luminoso recibe una superficie concreta. Su 
intensidad es lux (LX). 

La iluminancia es de 1 lx si el flujo luminoso de 1 lm se distribuye uniformemente sobre una 
superficie de 1 m². (1 lux = 1 lumen / 1 metro2). 

LUMINARIA: Componente mecánico y óptico de un sistema de alumbrado que proyecta, filtra 
y distribuye los rayos luminosos, además de alojar y proteger los elementos requeridos para 
la iluminación. 

PLANO DE TRABAJO: Superficie de referencia definida como el plano en el cual se hace 
usualmente el trabajo. 

 

4. CRITERIOS DE DISEÑO DE ALUMBRADO PUBLICO 

El objeto del alumbrado público es proporcionar la visibilidad adecuada para el desarrollo 
normal de las actividades tanto vehiculares como peatonales en espacios de libre circulación 
con tránsito vehicular y peatonal. 

4.1 Niveles de iluminación VIAL 

Para la adecuada identificación de cada espacio en la vía, es necesario atender los perfiles 
típicos de vías que tiene aprobado el POT, EOT o PBOT en cada ciudad, municipio o distrito, 
los cuales deben estar actualizados de acuerdo con lo estipulado en el RETILAP en el numeral 
3.3.1.1.  

En caso de que el municipio no posea clasificación, se deben atender los criterios de 
clasificación de vías de acuerdo con lo estipulado en la Tabla 3.3.1.1. a, y 3.3.1.1. b. además, 
el municipio debe incluir en el POT, EOT o PBOT la clasificación de sus vías. Cuando el 
operador de red o propietario de la infraestructura de la red de uso general realice la 
modernización, debe realizar el diseño y adecuación de dichas redes considerando el 
cumplimiento de las exigencias del servicio de alumbrado público de conformidad con el 
RETILAP. 

Las vías se clasifican según la descripción de la vía, la velocidad de circulación permitida por 
la ley y la importancia de la misma, por lo cual se les asignará una clase de iluminación 
conforme a la siguiente Tabla 3.3.1.1. a. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 
66) 
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Ilustración 1: Tabla 3.3.1.1. a. Clases de iluminación para vías vehiculares (Ministerio de 
minas y energia, 03 MAY 2024) 

Para el efecto, una vez realizada la asignación de clase de iluminación principal, se deben 
tener en cuenta otros factores como son la complejidad de la circulación, la existencia de 
controles del tráfico, los tipos de usuarios permitidos en la vía y la existencia de separadores. 
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Ilustración 2: Tabla 3.3.1.1. b. Variación en las Clases de iluminación por tipo de vía, 
complejidad de circulación y control del tráfico. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024) 

 

Las vías aledañas al PARQUE LAS MERCEDES específicamente calle 33 y calle 34 se 
clasifica como una categoría M4, correspondiente a vías primarias de bajo flujo vehicular, 
también conocidas como vías colectoras, residenciales o de barrio. Estas vías sirven como 
acceso a propiedades individuales y a otras vías locales o privadas, y usualmente cuentan con 
elementos de control de tráfico (peatones, ciclistas y vehículos motorizados). 

Dado que se trata de una vía con velocidades de circulación moderadas, comprendidas entre 
30 y 40 km/h, los valores fotométricos de diseño deben ajustarse a los criterios establecidos 
para esta categoría, considerando niveles adecuados de iluminancia, uniformidad, control de 
deslumbramiento y visibilidad para garantizar la seguridad y el confort visual de todos los 
usuarios.  

Conocidas las características de las vías y sus requerimientos visuales, se debe asignar la 
clase de iluminación necesaria. A cada clase de iluminación se le establecen los requisitos 
fotométricos mínimos mantenidos a través del tiempo, los cuales se condensan en la Tabla 
3.3.1.2. a., para luminancia. Los valores se deben calcular para piso seco. 
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Ilustración 3:  Tabla. 3.3.1.2. a. Requisitos fotométricos mantenidos por clase de iluminación 
para tráfico motorizado con base en la luminancia de la calzada y sus espacios adyacentes. 

Adaptada de la norma CIE 115-2010. 

 

Se debe diseñar con los niveles de uniformidad longitudinal (UL) especificados en el RETILAP 
pues una falta del cumplimiento de este requerimiento puede generar aparición de zonas o 
áreas con diferencias marcadas de iluminación (efecto cebra), uno de los causantes de la 
fatiga visual de los conductores en las vías. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 
67) 

4.2 Niveles de iluminación EXTERIOR – PARQUES 

De acuerdo con el artículo 3.3.1.5.1 “Parques” del Libro 3 del RETILAP 2024, se identifican a 
continuación diversos espacios considerados parte integral de parques urbanos y de reservas 
forestales o protegidas, junto con sus respectivos niveles de iluminación establecidos por la 
normativa: (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 77 libro 3) 
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Ilustración 4: Tabla 3.3.1.5.1. a. Niveles de iluminación en parques urbanos y parques en 
reservas naturales. 

 

Para el diseño de iluminación del Parque Las Mercedes se consideraron únicamente las 
siguientes áreas definidas en el Artículo 3.3.1.5.1 “Parques” del RETILAP, junto con sus 
valores normativos de iluminancia promedio mínima y uniformidad: 

 

ZONA ILUMINANCIA 
PROMEDIO MÍNIMA 

(EMED) [LUX] 

UNIFORMIDAD 
MÍNIMA (EMIN/EMED) 

Zonas de juegos de niños ubicados 
en parques urbanos 

50 0,40 

Plazas, plazoletas o malecones 
dentro de parques urbanos 

30 0,30 

Senderos peatonales en parques 
urbanos 

10 0,20 
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Zona de bancas o sillas en parques 
urbanos 

10 0,20 

 

Estas cuatro tipologías fueron las únicas consideradas para el proyecto, dado que representan 
las áreas funcionales presentes en el parque y garantizan que la propuesta de iluminación 
cumpla con los requisitos de visibilidad, seguridad y confort visual establecidos por la 
normativa vigente. 

4.3 Niveles de iluminación INTERIOR 

Según el articulo 3.2.2.6. Requisitos específicos de iluminación - Iluminancia, uniformidad, Ra 
y UGRL 

Del RETILAP 2024: Los requisitos de iluminación para diversas tareas visuales y actividades 
se indican en las diferentes secciones de la Tabla 3.2.2.6. a. de este numeral, la cual fue 
adaptada de la EN 12464-1. 

El valor de iluminancia media (promedio mantenido) Ēm, relacionado en la tabla en mención, 
debe considerarse como el objetivo de diseño y no debe ser menor a los niveles de iluminación 
allí estipulados. En la misma tabla se encuentran los requisitos de uniformidad de la 
iluminancia, los valores mínimos para el índice de reproducción cromática y el límite máximo 
de UGRL, para cualquier posición del observador. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 
2024, pág. 26 libro 3) 
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Ilustración 5: Tabla 3.2.2.6 a. Requisitos de iluminación de ambientes, áreas de trabajo, tarea 
visual y actividades en interiores 

 

5. CATEGORIZACIÓN DE LOS PROYECTOS DE ALUMBRADO PÚBLICO 

Los proyectos de alumbrado público deben ser categorizados conforme a los siguientes 
criterios: (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 90) 

• Clase de iluminación asignada a la vía o espacio público. El nivel del proyecto será 
mayor, en la medida en que se ejecute sobre la malla vial principal y arterial 
complementaria y será menor sobre otras áreas como alamedas, ciclorrutas, etc. 
 

• Magnitud del proyecto. La categoría del proyecto resulta de los parámetros “cantidad 
de puntos luminosos (cantidad)” o “longitud de la red eléctrica ya sea aérea o de 
excavación 
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los proyectos de alumbrado público nuevos y las expansiones, se categorizarán conforme a la 
Tabla 3.3.2.1.1. a, acorde con los tipos de vías o áreas de espacios públicos tales como: 
alamedas, ciclorrutas, parques, paseos, plazas, plazoletas, peatonales, puentes y túneles 
peatonales, etc. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 91; Ministerio de Minas y 
Energia, 2010) 

 

Ilustración 6: Tabla 3.3.2.1.1. a Categorización de los proyectos de alumbrado público 

 

NOTAS: 

• P: Cantidad de luminarias [u]. 

• L: Longitud de excavación ductería, red subterránea de alumbrado público[m] o longitud 
de la red aérea (m) 
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• Para Proyectos Especiales, el municipio definirá de entre al menos dos alternativas a 
presentar de dos fabricantes distintos la mejor oferta y definirá las condiciones de 
entrega de las propuestas con sus diferentes requerimientos. 

Por lo tanto, de acuerdo a las características técnicas del presente proyecto, se define como 
un PROYECTO DE ALUMBRADO PÚBLICO NIVEL B O DE MEDIO IMPACTO. Esto 
considerando que se proyectaron instalar 49 luminarias y 500m de canalización sobre un 
parque. 

 

6. EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LAS INSTALACIONES DE SISTEMAS DE 
ILUMINACIÓN INTERIOR 

La eficiencia energética de una instalación de iluminación de una zona se evaluará mediante 
el indicador denominado Valor de Eficiencia Energética de la instalación (VEEI) expresado en 
(W/m2) por cada 100 luxes, mediante la siguiente expresión: 

VEEI = (P * 100) / (S * Eprom) 

Ecuación 1 

Donde: 

P: Potencia total instalada en las bombillas más los equipos auxiliares, incluyendo sus pérdidas 
[W] 

S: Superficie iluminada [m2] 

Eprom: Iluminancia promedio horizontal mantenida [lux] 

Estos valores incluyen la iluminación general y el alumbrado direccional, pero no las 
Instalaciones de sistemas de iluminación de vitrinas y zonas de exposición. 

Los valores límite de VEEI para las actividades de las zonas en mención son los indicados en 
la siguiente tabla 3.2.5. a. (Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 59 libro 3) 

NOTA: los valores de VEEI se encuentran en los resultados fotométricos  
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Ilustración 7: Tabla 3.2.5. a. Valores límite de VEEI Adaptado del Documento Básico HE - 
Ahorro de Energía, Sección HE3 numeral 3.1. Ministerio de Fomento Secretaría de Estado 

de Infraestructuras, Transporte y Vivienda de España 
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO 

7.1 FACTOR DE MANTENIMIENTO 

El factor de mantenimiento (FM) desde el punto de vista de diseño de iluminación de la 
instalación, se puede definir como el sobredimensionamiento que se debe considerar en los 
valores iniciales de la iluminancia horizontal, para poder cumplir con los valores de iluminancia 
promedio horizontal mínimo mantenidos durante su funcionamiento. 

Todo diseño de un sistema de iluminación debe considerar el factor de mantenimiento. El 
esquema de iluminación se debe diseñar teniendo en cuenta un factor de mantenimiento 
general (Fm) calculado para cada equipo de iluminación seleccionado, el entorno y el 
programa de mantenimiento especificado, de acuerdo con la ISO/CIE TS 22012. (Ministerio de 
minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 20 libro 3) 

El diseñador debe: 

• Establecer el Fm y documentar todas las suposiciones realizadas en la obtención de 
este valor. 

• Especificar el equipo de iluminación adecuado para el entorno de la aplicación. 

• Elaborar un programa de mantenimiento completo que incluya la frecuencia de 
sustitución de las fuentes luminosas y luminarias, los intervalos de limpieza de 
luminarias (difusor/ópticas), de las superficies del espacio, habitaciones, locales o 
espacios a iluminar y especificar el método de limpieza, entre otros. 

El factor de mantenimiento se determina mediante la siguiente ecuación: 

fm = fLF x fS x fLM x fSM 

Ecuación 2 

Donde:  

fLF: es el factor de (depreciación) flujo luminoso,  

fS: es el factor de supervivencia, 

fLM: es el factor de mantenimiento (ensuciamiento) de la luminaria,  

fSM: es el factor de mantenimiento (ensuciamiento) de la superficie. 

 

Para ello, se deben aplicar las siguientes definiciones: 

Factor de (depreciación) flujo luminoso (fLF): Expresa la depreciación del flujo luminoso a lo 
largo del tiempo debido al envejecimiento de la fuente luminosa o luminaria durante el 
funcionamiento normal (excluyendo factores externos). Se define como la relación entre el flujo 
luminoso depreciado (en un momento dado de su vida) y su flujo luminoso inicial. 

Factor de supervivencia (fS): Expresa la probabilidad de que la fuente luminosa y/o luminaria 
continúen funcionando en un momento dado. 

Factor de mantenimiento de la luminaria (fLM): Expresa la salida relativa de la luminaria debido 
a la suciedad depositada sobre las fuentes luminosas, componentes ópticos u otros 
componentes que influyen en el rendimiento de la luminaria. 
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Factor de mantenimiento de la superficie (fSM): La depreciación de la reflexión de la superficie 
se tendrá en cuenta mediante el factor de mantenimiento de la superficie. Para aplicaciones 
en interiores, se refiere a todas las superficies reflectantes relevantes, como paredes y techos. 
Este factor se basa en la distribución de la luminaria, la reflectancia de las superficies 
principales (techo / pared / suelo), la categoría de contaminación ambiental y el intervalo de 
renovación de la superficie. 

Por lo general, en exteriores, las paredes y/o techos no se tienen en cuenta en el diseño de 
iluminación (es decir, la reflexión de la luz sobre estas superficies no se considera dentro de 
los resultados de cálculo), el factor de mantenimiento de la superficie, fSM, generalmente se 
establece en 1,00. 

(Ministerio de minas y energia, 03 MAY 2024, pág. 21 libro 3) 

7.2 FACTOR DE MANTENIMIENTO ILUMINACIÓN EXTERIOR 

Factor Sigla Valor 
recomendado 

Factor de 
depreciación 

del flujo 
luminoso 

fLF 0,964 

Factor de 
supervivencia 

fS 0,99 

Factor de 
mantenimiento 
de la luminaria 

fLM 0,95 

Factor de 
mantenimiento 

de la 
superficie 

fSM 1,00 

 
Factor de mantenimiento global (FM): 

FM = 0,97 × 0,995 × 0,95 × 1,00 = 0,916 ≈ 0.92 

• Tipo de vía o clase de iluminación: parques 

• Índice de hermeticidad (IP) de la luminaria: 6x(b) - Conjunto óptico totalmente sellado. 

• Periodo de limpieza: 36 meses o cambio de luminaria 
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7.3 FACTOR DE MANTENIMIENTO ILUMINACIÓN INTERIOR 

Factor Sigla Valor 
recomendado 

Factor de 
depreciación 

del flujo 
luminoso 

fLF 0.85 

Factor de 
supervivencia 

fS 0.995 

Factor de 
mantenimiento 
de la luminaria 

fLM 0.98 

Factor de 
mantenimiento 

de la 
superficie 

fSM 0.96 

Factor de mantenimiento global (FM): 

FM = 0,85 × 0,995 × 0,98 × 0,96 = 0,795 ≈ 0.8 

 

7.4 OPERACIONES DE MANTENIMIENTO 

Con el fin de preservar los niveles de luminancia e iluminancia de la instalación de alumbrado 
público, manteniendo los valores requeridos y la depreciación esperada, se realizarán las 
operaciones de reposición de bombillas y limpieza de luminarias con la periodicidad 
determinada por el cálculo del factor de mantenimiento y la optimización de rutas y zonas de 
atención. El operador del servicio de alumbrado exterior será el responsable de diseñar el plan 
de mantenimiento, con sus tareas y actividades y garantizar su efectiva, eficiente y segura 
ejecución, presupuestada desde la etapa de concepción del proyecto. 

7.4.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

El mantenimiento preventivo debe determinar las acciones para evitar o eliminar las causas de 
las fallas potenciales del sistema y prevenir su ocurrencia, mediante la utilización de técnicas 
de diagnóstico y administrativas que permitan su identificación a la vez que se realiza la 
evaluación económica de cada una de estas, considerando consecuentemente los siguientes 
ítems:  

a. Mediciones eléctricas en diferentes puntos de la red de los perfiles de tensión y niveles 
de armónicos.  

b. Medición de los parámetros eléctricos de operación de las luminarias y sus 
componentes. 
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c. Mediciones fotométricas como: Uniformidad general de niveles de 
luminancia/Iluminancia de la calzada (Uo), Uniformidad longitudinal sobre la calzada 
(UL), que permitan medir la calidad de la iluminación. 

d. Reemplazo masivo de bombillas.  
e. Enfoque correcto de la bombilla.  
f. Limpieza de la luminaria.   
g. Inspección del sistema óptico 
h. Revisión del equipo auxiliar.  
i. Revisión de las partes mecánicas de la luminaria.  
j. Descope de árboles.  
k. Rondas de inspección. 

7.4.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO 

El mantenimiento correctivo consiste en localizar, reparar y adecuar las instalaciones para que 
funcionen el máximo número de horas posible, con el desempeño para el que fueron 
diseñados, contemplando que las actividades a realizar son la localización de la falla y la 
adecuación de las instalaciones. Ya en la ejecución de las rutinas de mantenimiento correctivo 
el RETILAP también dispone que independiente de cuál sea el modo de falla, se verifique y 
ejecuten las siguientes actividades:  

a. Reemplazar las bombillas y, en donde sea necesario, los equipos auxiliares y 
cerciorarse que el casquillo de la bombilla esté perfectamente adaptado al 
portabombilla.  

b. Revisar el encendido y apagado y el correcto funcionamiento del dispositivo de 
encendido para alumbrado público, detectar fallas eléctricas y daño accidental.  

c. Limpiar las bombillas, el conjunto óptico de las luminarias.  
d. Realizar el mantenimiento mecánico y eléctrico a los componentes del sistema de 

alumbrado público y media tensión.  
e. Coordinar con las entidades municipales competentes la poda de los árboles 

circundantes a los equipos de iluminación, para despejar el cono de intensidad máxima 
de cada luminaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                   

 

  

 [Escribir texto]                                         

                                     

 Página 20 de 21 

 

8. SELECCIÓN, UBICACIÓN Y CANTIDAD DEL TIPO DE LUMINARIA Y BRAZO 

8.1 SELECCIÓN, UBICACIÓN Y CANTIDAD DEL TIPO DE LUMINARIA 

Ver plano y ficha técnica anexo a este informe. 

8.2 POSTE Y BRAZO 

Ver plano y ficha técnica anexo a este informe. 

9. DIALUX EVO 

Dialux es un Software que permite realizar cálculos y visualizaciones de proyectos de 
iluminación. Este programa gratuito, permite realizar análisis cuantitativos rápidos y sin 
problemas de un proyecto. Tiene un funcionamiento sencillo y permite visualizar en tercera 
dimensión los proyectos simulados. Permite a su vez la visualización de la distribución de 
intensidad luminosa. 

Hasta hace unos pocos años los métodos manuales fueron altamente usados, pero después 
de la creación de estas valiosísimas herramientas de cálculo de iluminación los métodos 
manuales fueron desplazados. Por esta razón los cálculos del proyecto serán realizados por 
medio de Dialux.  

Para toda la iluminación se tuvo en cuenta el área a iluminar, y se le dieron las propiedades 
adecuadas al suelo, con el fin de que el cálculo de iluminación, sea lo más preciso y acertado 
posible. Para este caso se tomaron valores de calzada de tipo R2, con Q0: 0.07. 

Como resultado luego de la simulación se observa el cumplimiento de las condiciones 
preestablecidas de montaje para el cumplimiento del reglamento. 

9.1 RESULTADOS FOTOMÉTRICOS 

Ver resultados fotométricos anexo a este informe. 

10. RESPONSABILIDAD 

Es responsabilidad del DISEÑADOR cumplir con los lineamientos de diseño presentados en 
el presente documento y del CLIENTE de aprobar lo indicado en este documento. 

11. CONCLUSIONES 

Resultados fotométricos CUMPLEN con la normal, teniendo en cuenta su distribución. 
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